
passerelle Zwolle
Vakexcursie; circulair Zwolle

september 2024



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 2 van 35september 2024

inhoud

- beleid gemeente Zwolle

- Spoorzone Zwolle - functie passerelle

- opdracht 

- ontwerp

- uitvoering



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 3 van 35september 2024

beleid gemeente Zwolle

De gemeente maakt vaart: 

- 2025 - uitstoot van CO2 25% minder dan in 1990. 

- 2025 - 25% van alle energie op duurzame wijze opwekken. 

De gemeente werkt hierin samen met woningcorporaties, inwoners, 

ondernemers, maatschappelijke organisaties en andere partijen. Niemand 

kan dit alleen; de energietransitie realiseren we samen. 



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 4 van 35september 2024

Spoorzone Zwolle - functie passerelle

- (woningen) Ontsluiten Spoorzone

- Engelenpad 

- Realiseren ‘carré’ rondom station



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 5 van 35september 2024

opdracht

- Verbinding centrum met IJssel 

- Doorzetten profiel openbare ruimte

- Ontlasting stationstunnel



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 6 van 35september 2024

opdracht

- Duurzame brug

- Toegankelijke brug

- Groene verbinding

- Verblijfplaats

- Eigen uitstraling (icoon)



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 7 van 35september 2024

ontwerp
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ontwerp team
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ontwerp team



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 10 van 35september 2024

ontwerp team



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 11 van 35september 2024

ontwerp team



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 12 van 35september 2024

ontwerp varianten
recht

gebogen

lens

zig-zag



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 13 van 35september 2024

ontwerp zigzag > symmetrische S-vorm
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Oude Delft 39  2611 BB Delft   015 750 25 75     info@ipvdelft.nl

PASSERELLE STATION ZWOLLE

GEMEENTE ZWOLLE

VARIANT ZIGZAG

ZWO.12.TEK.230 15.02.2021 CONCEPT

1:200 MM A1++ (1051x594)SC

0.9

TOELICHTING
- OP DEZE TEKENING IS HET AUTEURSRECHT VAN TOEPASSING: COPYRIGHT
  IPV DELFT
- DEZE TEKENING KAN NIET WORDEN GEBRUIKT ALS PRODUCTIETEKENING
- PRODUCTIETEKENINGEN DIENEN VOOR UITVOERING TER CONTROLE TE
  WORDEN VOORGELEGD AAN IPV DELFT

- ALLE MATEN IN MILLIMETERS, TENZIJ ANDERS VERMELD
- PEILMATEN IN METERS T.O.V. N.A.P.
- GRADEN IN HET 360 GRADEN STELSEL
- COORDINATEN IN MILLIMETERS IN HET RD-STELSEL

SCHAAL 1:200
BOVENAANZICHT

V:\4_projecten\ZWO.12_Passerelle_Zwolle_2021\ZWO.12_2_tekeningen\1_SO\AUTOCAD\ZWO.12_SO_TEK_Varianten_v08_SC.dwg

SCHAAL 1:200
BOVENAANZICHT



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 14 van 35september 2024

ontwerp materialisatie dek en integratie groenvoorziening



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 15 van 35september 2024

ontwerp leuning



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 16 van 35september 2024

ontwerp detaillering
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- T=2,0 MM.
- (X-TEND CARL STAHL)

RVS FRAME
- PROFIEL 20X20MM.
- (X-TEND 3 INFILL SYSTEM, CARL STAHL)
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VENTILATIELAAG; HOUTEN LATTEN

HOEKPROFIEL T.B.V. WEREN VOGELS

DAMPOPENFOLIE BOVENZIJDE LIGGER

HOUTEN CLT (CROSS LAMINATED TIMBER) DEK

KOPPELFRAME
- OPGEBOUWD UIT STANDAARD STAALPROFIELEN
- AFMETINGEN VERSCHILT PER LOCATIE
- ZIE TEKENINGEN EN BEREKENINGEN MIEBACH

KOPPELFRAME
- OPGEBOUWD UIT STANDAARD STAALPROFIELEN
- AFMETINGEN VERSCHILT PER LOCATIE
- ZIE TEKENINGEN EN BEREKENINGEN MIEBACH

WATERDICHTE LAAG
- DUBBELE EPDM 1,52MM,

GEVULCANISEERD, 3D-MODEL
- DAARTUSSEN EEN SENSORMAT

       T.B.V. DETECTIE LEKWATER
HOUTEN RAND
- GEMONTEERD OP CLT DEK

METALEN AFDEKPROFIEL
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T.B.V. BEVESTIGING

GLASPANEEL
- GELAAGD EN GEHARD GLAS
- 2X6MM GLAS + FOLIE (PVB)
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RANDELEMENT
- GEZETTE STAALPLAAT, T= 5MM.
- LENGTE 1220MM.
- VERZINKT EN GECOAT
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L-PROFIEL
- LASSEN

STALEN TRAPBOOM
- HEB600 PROFIEL
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RVS GAASPANEEL
- RVS FRAME
- RVS GAAS, T=2,0 MM. MAASWIJDTE 40X69MM.

HOUTEN PANEEL
- (THERMISCH) VERDUURZAAMD HOUT
- KLEUR GELIJK AAN HOUTEN LIGGERS
- KLEUR BEPALEN AAN DE HAND VAN MONSTERS,
       TER GOEDKEURING VOORLEGGEN AAN ARCHITECT
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STALEN STRIP
- BREEDTE 125MM, T= 8MM.

EXTRA HANDREGEL
- STALEN STRIP

STALEN RANDELEMENT
- STAALPLAAT, T=5MM.
- VERZINKT EN GECOAT
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WATERHOL

NAAMGEVING
- STAALPLAAT, T=20MM.
- HAAKS OP BALUSTER GEPLAATST
- IN LIJN MET GAASRAMEN GEPLAATST
- NAAM BRUG UITGESNEDEN UIT PLAAT,
       NAAM LEESBAAR VANAF BUITENZIJDE TRAP

EXTRA STALEN HANDREGEL
BIJ BEEINDIGING
90° OMBUIGEN EN AANSLUITEN
OP STALEN NAAMPLAAT

EXTRA STALEN HANDREGEL
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90° OMBUIGEN EN AANSLUITEN
OP STALEN NAAMPLAAT
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- HOUT, ACCOYA
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STALEN PROFIEL
- UNP400
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RVS GAASPANEEL
- RVS FRAME
- RVS GAAS, T=2,0 MM.
      MAASWIJDTE 40X69MM.
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- RVS, M8, L=35MM.
- VERZONKEN KOP

HANDREGEL
- STALEN STRIP 50X20MM.
- VERZINKT EN GECOAT
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PASSERELLE

GEMEENTE ZWOLLE

DETAILS BRUGDEKCONSTRUCTIE, HEKWERKEN

ZWO.12.DO.TEK.04 04.04.2022 DEF

1:20/10/5 MM A0++SC, RR

1.0

TOELICHTING
- OP DEZE TEKENING IS HET AUTEURSRECHT VAN TOEPASSING: COPYRIGHT
  IPV DELFT
- DEZE TEKENING KAN NIET WORDEN GEBRUIKT ALS PRODUCTIETEKENING
- PRODUCTIETEKENINGEN DIENEN VOOR UITVOERING TER CONTROLE TE
  WORDEN VOORGELEGD AAN IPV DELFT

- ALLE MATEN IN MILLIMETERS, TENZIJ ANDERS VERMELD
- PEILMATEN IN METERS T.O.V. N.A.P.
- GRADEN IN HET 360 GRADEN STELSEL
- COORDINATEN IN MILLIMETERS IN HET RD-STELSEL

SCHAAL 1:20
AANZCIHT HEKWERK EN BRUGDEK

SCHAAL 1:10
HEKWERK BRUGDEK

SCHAAL 1:5
DETAIL GLASPANEEL

SCHAAL 1:20
DETAILS DWARSDOORSNEDE BRUGDEKCONSTRUCTIE

SCHAAL 1:5
DOORSNEDE  STALEN RANDELEMENT

SCHAAL 1:5
DETAIL GAASPANEEL

AFWERKING STALEN DELEN;
- BUITENHOEKEN AFRONDEN MET EEN STRAAL VAN 2 MM.
- ALLE STALEN DELEN THERMISCH VERZINKEN OF VOORZIEN VAN EEN

THERMISCHE ZINK-ALUMINIUM LAAG DOOR MIDDEL VAN SCHOOPEREN.
- HET COATINGSYSTEEM DIENT EEN NATLAK COATINGSYSTEEM TE ZIJN.
- LEVENSDUUR: MIN. 15 JAAR OP KLEUR- EN GLANSBEHOUD.
- OMGEVINGSKLASSE MIN. C4
- COATING UITVOEREN IN SEMI GLANS.
- EINDKLEUR; DONKER GRIJS

DEFINITIEVE EINDKLEUREN BEPALEN A.D.H.V. KLEURMONSTERS, TER
GOEDKEURING VOORLEGGEN AAN ARCHITECT.

- ALLE BEVESTIGINGSMIDDELEN RVS, MINIMALE KWALITEIT A4, KLASSE
80

SCHAAL 1:10
HEKWERK TRAP NOORD, LIFTZIJDE

SCHAAL 1:10
HEKWERK TRAP NOORD EN ZUID (DOORSNEDE B-B)

SCHAAL 1:10
ZIJAANZICHT TRAP NOORD EN ZUID

SCHAAL 1:10
HEKWERK BEEINDIGING, TRAP NOORD EN ZUID

SCHAAL 1:10
DETAIL BALUSTER HEKWERK BRUGDEK

SCHAAL 1:10
HEKWERK TRAP BUSPERRON

SCHAAL 1:10
HEKWERK BEEINDIGING, TRAP BUSPERRON

SCHAAL 1:10
GLASPANEEL

SCHAAL 1:10
GAASPANEEL

SCHAAL 1:5
HOUTEN HANDREGEL

SCHAAL 1:5
EXTRA STALEN HANDREGEL



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 17 van 35september 2024

ontwerp kosten

- kostenraming vanaf schetsontwerp

- hoofdvorm 

- breedte; 8m. of 10m.

- integratie groenvoorzieningen; in of op het dek

- materialisatie dek; beton of hout

geraamde directe bouwkosten passerelle:      ca. 9.000.000 euro

totaal geraamde kosten incl. risicoreservering:   30.000.000 euro



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 18 van 35september 2024

volledig houten dek!

- Europees zachthout

- gelamineerde houten liggers

- CLT dek 

ontwerp duurzaamheid



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 19 van 35september 2024

- houten liftconstructie, Europees zachthout

- duurzaam betonmengsel funderingen

- secundaire stalen liggers in trapconstructies

- demontabel

- vleermuiskasten 

- klimaatadaptief

 - watersysteem

 - groene inrichting dek

ontwerp duurzaamheid



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 20 van 35september 2024

MKI berekening door ipv Delft en Royal Haskoning; 
- gehele levenscyclus

- funderingen, steunpunten, brugdek en trappen (exclusief leuning, liften en dekinrichting) 

stalen brugdek:   MKI = 241.494 euro    CO2 = 2.041.881

houten brugdek:  MKI =   85.656 euro    CO2 =    796.298

reductie MKI = 65%

reductie CO2 = 61%

ontwerp duurzaamheid



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 21 van 35september 2024

Uitvoering de eerste plank



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 22 van 35september 2024

Uitvoering pre-montage



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 23 van 35september 2024

Uitvoering inhijsen liggers



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 24 van 35september 2024

Uitvoering inhijsen liggers



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 25 van 35september 2024

Uitvoering inhijsen liggers



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 26 van 35september 2024

Uitvoering liftconstructie



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 27 van 35september 2024

Vragen?



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 28 van 35september 2024

tot slot



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 29 van 35september 2024

houtmythen ontkracht



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 30 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

- een houten constructie is niet veilig bij brand

- een houten constructie heeft een korte levensduur

- een houten constructie is duurder dan beton en staal constructies

- In Europa is niet genoeg bos voor bouwen met hout op grote schaal



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 31 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

een houten constructie is niet veilig bij brand

- hout beschermd zichzelf

- zeer voorspelbaar gedrag, 30-60-90 minuten

- volledig constructieve capaciteit



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 32 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

een houten constructie heeft een korte levensduur

- als hout droog blijft heeft hout een zeer lange technische levensduur

Spreuerbrug Luzern



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 33 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

een houten constructie is duurder dan beton en staal constructies

- een optimale houtconstructie hoeft niet duurder te zijn

 - laag gewicht

 - minder energie-intensieve bewerkingen

 - prefab productie

 - milieubelasting



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 34 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

In Europa is niet genoeg bos voor bouwen met hout op grote schaal

- de Europese bosbouwsector is zeer efficiënt

- huidige productiebossen kunnen productiecapaciteit ca. 40% verhogen

- herbebossing 



  door: ipv Delft creatieve ingenieurs 35 van 35september 2024

houtmythen ontkracht

YingXian Pagoda Traditioneel Noors grasdak Cambridge Moskee Passerelle Zwolle


